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Piec¢ porad dotyczacych
wydajnosci duzych ztozen

Zwigkszenie wydajnosci projektowania CAD
podczas tworzenia ztozen i zarzgdzania nimi

Streszczenie dla kadry zarzadzajacej

W miare jak projekty staja sie coraz bardziej ztozone, rosnie tez liczba czesci

w ztozeniach. W rezultacie spada wydajnos¢ narzedzi CAD, co moze skutkowac ich
powolnym dziataniem lub awariami. W tym artykule technicznym opisujemy pie¢
technik, ktére pozwola zwiekszy¢ wydajnos¢ pracy podczas projektowania duzych
ztozen.

solidedge.siemens.com
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Techniki zwiekszajgce wydajnosc
duzych ztozen

Zwigkszanie wydajnosci duzych ztozen

Termin ,duze ztozenia” ma rézne definicje, ale generalnie chodzi
0 ztozenia liczace od 1000 do 100 000 czesci. Jesli poziom
skomplikowania lub liczba czesci w ztozeniu powoduje problemy
z wydajnoscig komputera, sprzetu lub sieci, mamy do czynienia
z duzym ztozeniem — niezaleznie od tego, z ilu czesci sie sktada.

Nie istnieje jeden sposdb na rozwigzanie problemu wydajnosci
duzych ztozen czy nawet wiekszosci probleméw z wydajnoscia.
Bez wzgledu na rozmiar ztozenia, wykorzystanie petni
mozliwosci oprogramowania CAD wymaga odpowiedniego
planowania i przygotowania. Wykorzystujac pie¢ ponizszych
technik, mozna poprawi¢ wydajnos¢ pracy podczas
projektowania duzych ztozen:

e Upraszczanie komponentow

e Optymalizacja wyswietlania

e Optymalizacja modelu

» Wykorzystanie zarzadzania danymi produktu (PDM)

e Zwracanie uwagi na rysunki
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Upraszczanie komponentow

Usuwanie zbednych szczego6tow Ta sama zasada dotyczy elementéw elektronicznych na
Jednym ze sposob6w majacych najwiekszy wptyw na poprawe obwodach drukowanych, a takze zakupionych silnikéw czy
wydajnosci duzych ztozen jest upraszczanie czesci — pomp zawierajacych mnéstwo szczegotéw.

szczegOlnie, jesli sg one czesto wykorzystywane

ponownie. Jesli model zawiera na przyktad wiele Upraszczanie podzespotéw na potrzeby projektowania
elementéw osprzetu, na liscie materiatowej BOM lub w kontekscie

rysunku nie trzeba uwzgledniaé szczegétéw takich jak Jedli ztozenie uwzglednia podzespoty zakupione lub dostarczone
gwinty, oznaczenia na tbie czy niewielkie zaokraglenia przez dostawce, uproszczenie ich do postaci pojedynczego
Srub. Jesli ksztatt tha i trzpieri Sruby nie musza by¢ pliku czedci pozwala projektowac w kontekscie bez wptywu na
wyswietlane bardzo szczegétowo, nalezy odpowiednio wydajnosc. Zdefiniuj spéjny zestaw czesci, cech i relacji jako
uprosci¢ cze$¢. W wielu przypadkach wystarczy jedynie pojedynczy funkcjonalny model i wykorzystaj go w projekcie.
wymodelowac teb sruby i bedzie to wystarczajaca Czas przeznaczony na wstepne przygotowanie poprawi
reprezentacja tej standardowej czesci w duzym wydajnos¢ i doktadno$¢ modelowania.

ztozeniu.

Dostosowanie poziomu szczeg6téw i struktury ztozenia
Planuj z wyprzedzeniem i okredl, jaki zakres szczeg6tdw jest
wymagany na danym poziomie struktury ztozenia. Pamietaj, ze
wygenerowanie niektorych typow szczegdétow wymaga duzej
mocy obliczeniowe;j.

Rozbudowane wzorce cech lub poszczegdlnych czesci moga
by¢ Zrédtem probleméw z wydajnoscia ztozenia. Szczegéty
takie jak tréjwymiarowy tekst, logo firmy czy duza liczba
tekstur prawdopodobnie nie beda musiaty by¢ wyswietlane na
najwyzszym poziomie.

Nalezy zwracaé szczegdlng uwage na czesci pobierane od
dostawcdw, poniewaz moga one zawierac szczegdty takie jak
powierzchnie, cechy wewnetrzne lub bardzo mate krzywizny,

Najlepsze w swojej klasie systemy CAD, takie jak Solid Edge®, ktére majg wptyw na wydajnos¢, a przy tym sg zbedne.

oferuja tez opcje wtasciwosci wystapien danej czesci, dzieki

czemu mozna wybra¢ odpowiednie komponenty (np. Sruby -.'.'.'.-.-.v.‘-’.-.v.-?'-.vﬁifﬁzﬁ*" “aTe"

i elementy faczace) z modeli ztozer wyzszego poziomu. 07000 % 0% " " s e " .:q dii.i-gﬂ 6
: =l-l'-l.l-'

Warto tez zastanowic sie, jaki zakres szczeg6toéw bedzie
wymagany na potrzeby analizy. O ile nie jeste$ producentem
srub, prawdopodobnie nie bedziesz potrzebowac szczegdtowej
analizy naprezen Srub wystepujacych w ztozeniu, wiec rzadko
kiedy potrzebna bedzie tak szczegétowa reprezentacja tych
czesci. Jedli przeprowadzasz analize kolizji oraz obliczenia
wiasciwosci masowych na poziomie podzespotu, potrzebujesz
w miare dokfadnej reprezentacji osprzetu, ale mozliwe, ze uda
sie ja znacznie uprosci¢ na wyzszym poziomie.

Pamietaj, ze komputer musi wygenerowac kazda utworzona

krawedz, wiec jesli Twoj projekt zawiera setki lub tysiace Rozbudowane wzorce cech moga by¢ zrédtem probleméw z wydajnoscia
$rub, kazda dodatkowa krawedz $ruby oznacza koniecznos$¢ ztozenia.

ponownego wygenerowania tysiecy dodatkowych krawedzi.
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Optymalizacja wyswietlania

Okreslanie konfiguracji wyswietlania

Dzieki konfiguracjom wyswietlania
mozna okresli¢, ktére czesci ztozenia
maja by¢ wyswietlane, a takze
zapisac dany stan wyswietlania pod
okreslong nazwa. W ten sposéb
mozna pokazywac lub ukrywac
poszczegdlne czesci, ale nie wptynie
to na konfiguracje wyswietlania,
chyba, ze uzytkownik zapisze
zmiany. Dzieki temu po
wprowadzeniu zmian mozna
zresetowac stan wysSwietlania do poprzedniej konfiguracji.

T
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Uzywajac konfiguracji, mozna pracowaé na wyzszym poziomie
bez zbednych szczegdtéw wizualnych, co oczywiscie przektada
sie na mniejsze obcigzenie karty graficznej oraz lepsza
wydajnos¢.

Definiowanie obszaréw

Obszary pozwalaja zdefiniowac strefe o statlym zakresie, ktéra
wyodrebnia fragment wiekszego projektu, nad ktérym pracujesz
na poziomie podzespotu — w ten sposéb mozna jeszcze
bardziej usprawnic prace z duzymi ztozeniami, a takze zwiekszy¢
wydajnosc.

Inteligentny zapis w pamieci podrecznej pozwala wczytac tylko
te czesci, ktére naleza do obszaru — nie trzeba otwierac plikéw
komponentu, aby okresli¢ czy te czesci naleza do niego czy

nie. Takie rozwigzanie pozwala znacznie poprawi¢ wydajnosc
podczas przetaczania obszardéw lub otwierania duzych ztozen.

Siemens Digital Industries Software

Redukcja efektéw wizualnych w przypadku ztozen wyzszego
poziomu

Dzieki efektom wizualnym mozna przedstawic projekt

bardziej doktadnie i realistycznie na potrzeby komunikacji

z partnerami, klientami czy pracownikami hali produkcyjnej.
Jednak w przypadku ztozen wyzszego poziomu, gdy wydajnosé
systemu staje sie problemem, nalezy znalez¢ kompromis miedzy
tadniejszym wygladem czesci a szybszym modelowaniem.

Aby zoptymalizowa¢ wydajnos$¢ w przypadku ztozen wyzszego
poziomu, nalezy:

* wytaczy¢ efekt odbicia Swiatta,

* wyfaczy¢ cieniowanie,

* wytaczy¢ efekt rzucania cienia,

* wytaczy¢ efekt ksztattow,

 uzywac koloru wycieniowanego (bez krawedzi) lub
jednokrawedziowego (jesli uzywane s widoczne krawedzie),

* uzywac usuwania niewidocznych powierzchni,
e ustawi¢ niski poziom ostrosci,
* wytaczy¢ efekt przejscia widoku,

* wytaczyc efekt poswiaty.




Optymalizacja modelu

Zwracaj uwage na rozbudowane bryty potaczone

Mozna zatozy¢, ze zapisanie duzego ztozenia jako pojedynczej
czesci poprawi wydajnos¢, poniewaz pliki czesdci nie sa
udostepniane w obrebie sieci. Jednak w przeciwieristwie do
czesci reprezentujacych bryly potaczone ztozenia posiadaja
specjalne funkcje pozwalajace ponownie wykorzystac zapisane
w nich informacje. Jesli dana cze$¢ wystepuje 100 razy, ztozenie
rozpozna powtarzalnosc i odpowiednio zareaguje. Z kolei czes¢
reprezentujaca bryte potaczona traktuje kazde wystapienie bryty
jako osobny element, co ma niekorzystny wptyw na wydajnosc.
Czesci reprezentujace bryty potaczone tworzy sie z wielu
powodow, ale wydajnosé ztozenia nie powinna by¢ jednym

z nich.

Kosztowne operacje na ztozeniach

Niektdre operacje na ztozeniach zuzywaja wiecej mocy
obliczeniowej niz inne. W przypadku cech ztozenia trzeba na
przyktad sprawdzi¢, czy wszystkie czesci sa aktualne, nastepnie
umiesci¢ czesci w ztozeniu, ustawic je w odpowiedniej pozycji,
a potem dodac do nich cechy, z uwzglednieniem potencjalnych
réznic miedzy wystapieniami czesci. To moze znaczaco obcigzy¢
komputer.

No top level part selected,
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Z tego samego powodu bardzo wymagajace sa tez zaleznosci
miedzy czedciami. Jest to jeden z powodéw, dla ktérych zaleca
sie uzywanie synchronicznych czesci i ztozen. Mozna utworzy¢
zaleznosci miedzy czesciami w ztozeniu tylko wtedy, gdy jest to
wymagane — nie trzeba tworzy¢ skojarzonych potaczen.

zn

Mozna tez ,zamrozi¢” potaczenia po zakoriczeniu pracy nad
okre$lonym obszarem ztozenia, aby jeszcze bardziej zwigkszy¢
wydajnosc.

Btedy

Jesli potaczenia w ztozeniu nie dziataja, oprogramowanie
bedzie dtugo szukac¢ brakujacych plikéw. Nawet niedziatajace
potaczenia miedzy czesciami lub potaczonymi czesciami, gdzie
wystepuje konflikt, badZ utracone pliki z teksturami moga
spowolni¢ dziatanie oprogramowania, ktére bedzie prébowato
naprawic problemy. Staraj sie rozwigzywac problemy na biezaco
w czasie pracy — w ten sposob nie beda sie one kumulowac.
Jesli prébujesz rozwigzac problem ze ztoZzeniem, o wiele fatwiej
jest pokonac pare mniejszych probleméw zamiast zmagac sie

z wieloma nawarstwionymi trudnosciami.

Aunwiios 86p3 piios i1\
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Wykorzystanie zarzgdzania danymi
produktu (PDM)

Poprawa wydajnosci w przypadku udostepnianych plikow
Kolejnym powszechnym Zrédtem probleméw z wydajnoscia jest S e

odwotywanie sie do plikdw przechowywanych w rozproszonej S et | IeRC TR W o
sieci. W tym przypadku najlepszym sposobem na unikniecie - e e S !
problemoéw z wydajnoscia jest wykorzystanie systemu do = -.E{E-:E SoE ol T
zarzadzania danymi produktu (PDM). Systemy PDM moga by¢ ks e oo’ | || dmmusptadealia Sinaetod S il
o wiele bardziej optacalne niz moze sie wydawac, a przy tym 5 s ome | B ISC Wi WD
oferuja znaczny wzrost wydajnosci pracy. b R e
Magazyn systemu PDM znajduje sie w centralnej lokalizacji, — e=s
dlatego podczas pobierania plikéw sg one kopiowane na lokalny R it
komputer. System PDM wykonuje takie operacje bez ryzyka ==
wystapienia probleméw z duplikowaniem, nadpisywaniem =

czy uprawnieniami dostepu do danych. Dzieki temu mozna
pracowac¢ nad udostepnianymi plikami, unikajac powszechnych
niedogodnosci zwigzanych z udostepnianiem danych

w obrebie sieci. System PDM pozwala tez unikna¢ stosowania -~
skomplikowanych regut zapobiegajacych nadpisaniu zmian

wprowadzonych przez innych uzytkownikéw czy zarzadzajacych

kontrola wersji w przypadku modeli brytowych, a takze catej

gamy innych probleméw zwigzanych z zarzadzaniem plikami.

Jesli martwisz sie o wydajnosc¢ ztozenia, w pierwszej kolejnosci
pomysl nad prostym systemem PDM.

Predkosc¢ potaczenia sieciowego to odrebny problem
infrastrukturalny majacy wptyw na wydajnosc. Wykorzystanie
narzedzia PDM pozwala jednak znacznie usprawni¢ dziatanie
systemu w ramach istniejacych ograniczen infrastruktury IT.
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Zwracanie uwagl na rysunki

Unikanie kolizji i zmniejszanie poziomu szczeg6téw

Rysunki odgrywaja duza role, jesli chodzi o duze ztozenia. Wiele
widokéw poszczegdlinych ztozen, w tym wielu czesci (oraz
potencjalnie widokéw przekroju, szczegdtéw czy rozstrzelonego)
oznacza, ze narzedzie CAD musi zarzadza¢ wyswietlaniem wielu
réznych stanéw.

Unikaj kolizji wszedzie, gdzie to mozliwe, aby rysunki nie
pogarszaty wydajnosci. Jesli w modelu brytowym wystepuja
kolizje, pojawia sie problemy z wyswietlaniem, co oznacza, ze
system przeznacza wiecej czasu na obliczanie wyswietlania
btednych danych. Jesli widoki ztozenia sg niekompletne,
pamietaj, aby sprawdzi¢, czy nie wystapity kolizje.

0BG s
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Szczegéty sa bardzo przydatne, ale nowi uzytkownicy
oprogramowania 3D czesto tworzg zbyt szczegdétowe modele.
Mozna sprawic, ze $ruba bedzie wygladac bardzo realistycznie —
od szczegdétowych oznaczen na tbie i zaokraglonych krawedzi po
tekstury i bardzo doktadnie odwzorowane gwinty.

Problem ze szczeg6tami polega na tym, ze pochtaniajg zasoby

i to na kilka sposobéw. Po pierwsze, ich wygenerowanie dtugo
trwa. Po drugie, kazdorazowe ich wy$wietlenie réwniez jest
czasochtonne. Zbyt duza ilo$¢ szczegdétéw moze mie¢ ogromny
wptyw na wydajnos¢ rysunku. Podczas generowania rysunkow
system musi obliczy¢ kazda krawedZ, a nastepnie zdecydowac,
czy ma ona by¢ ukryta, widoczna, wyszarzona lub przerywana —
tak jest w przypadku kazdej czesci za kazdym razem, gdy jest
wyswietlana. Nadmierna ilo$¢ szczegdtow sprawia, ze model
wyglada bardziej realistycznie, ale obniza wydajnos¢.



Podsumowanie

Pamietaj o dobrym planowaniu i okreslaniu celu

Dobra wydajnos¢ jest efektem dobrego planowania. Niektore
techniki opisane w tym artykule moga nie miec az takiego
wptywu na wydajnosé ztozen sktadajacych sie z mniejszej
liczby czesci, ale praktykowanie dobrych zwyczajéw zaowocuje
podczas pracy nad wiekszym projektem.

Wydajnos¢ ztozenia to nie tylko ustawienia i upraszczanie. Aby
duza ilo$¢ danych mogta by¢ fatwo obstugiwana, potrzeba
odrobine zaawansowanego planowania. Wazne jest tez
zarzadzanie plikami i potaczeniami.

Dobre planowanie wiagze sie z pamietaniem o celach Twojej
pracy. Kazdy model i powigzany z nim rysunek ma jakie$
przeznaczenie — moze to by¢ model koncepcyjny, rysunek
tworzony na potrzeby maszyny pomiarowej lub model, ktéry
zostanie wykorzystany do wyprodukowania skomplikowanej
formy wtryskowej. Jesli znasz przeznaczenie ztozenia, mozesz
zdecydowa, jaki poziom szczegdtéw bedzie potrzebny.

Stosowanie tych technik i pamietanie o przeznaczeniu ztozenia
pomoze zoptymalizowac wydajnosc¢ i osiagnac wyznaczone cele.
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Projektowanie duzych ztozen i zarzadzanie nimi

w oprogramowaniu Solid Edge

Dobre praktyki pozwalajg zwigkszy¢ wydajnos¢, ale to tylko
potowa sukcesu — bez odpowiednich narzedzi proces
projektowania bedzie zawsze mniej wydajny. Solid Edge
umozliwia szybkie i fatwe projektowanie nawet najwiekszych
ztozen i zarzadzanie nimi — bez opd6zZnien i awarii. Stwérz
doktadna reprezentacje wszystkich komponentéw — w tym
przewoddw, rur, elementéw spawanych i blaszanych —
wszystko to w cyfrowym modelu, ktéry umozliwia szczegdtowe
projektowanie i analize. Solid Edge pozwala szybko wykry¢

i rozwigzac problemy z kolizjami, potrafi generowac instrukcje
dotyczace ztozenia, a takze umozliwia zrecenzowanie
projektu przez klienta — wszystko to bez potrzeby tworzenia
kosztownych prototypdéw.

Wykorzystywana w Solid Edge zaawansowana technologia
zarzadzania pamiecia pozwala
szybko tworzy¢, wczytywac

i aktualizowa¢ duze ztozenia
oraz powigzane z nimi rysunki.
Upraszczanie ztozen,
definiowanie obszaréw
ztozenia oraz nawigowanie
wytacznie po strukturze
pozwala zwolni¢ pamie¢
systemowa i poprawia wydajno$¢ wyswietlania. Dzigki dostepnej
w Solid Edge funkcji modelowania ztozert mozesz ustalac
pozycje wieloelementowych ztozen w ztozeniach nadrzednych,
a takze w kazdej chwili przetaczac sie miedzy widokiem
uproszczonym i szczegétowym — wszystko to w czasie
rzeczywistym i bez zadnych opéznien.

A

Wiecej informacji na temat modelowania ztozen z uzyciem
oprogramowania Solid Edge znajdziesz na stronie www.
siemens.com/plm/assembly



https://solidedge.siemens.com/en/solutions/products/3d-design/assembly-modeling-and-management/
https://solidedge.siemens.com/en/solutions/products/3d-design/assembly-modeling-and-management/
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O firmie Siemens Digital Industries Software

Siemens Digital Industries Software — jednostka biznesowa
oddziatu Siemens Digital Industries — to czotowy globalny
dostawca oprogramowania, ktérego rozwiagzania napedzaja
cyfrowa transformacje przemystu i daja producentom nowe
mozliwosci tworzenia innowacji. Firma ma siedzibe w Plano
w Teksasie i moze poszczycic sie ponad 140 000 klientéw

na catym Swiecie. Wspdtpracuje z przedsiebiorstwami réznej
wielkosci, a jej celem jest zmiana sposobu realizacji pomystéw
i proceséw produkcji oraz wykorzystania produktéw i zasobdw.
Wiecej informacji na temat naszych produktéw i ustug mozna
znaleZ¢ pod adresem siemens.com/plm.
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