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Projektowanie maszyn bez kosztow ogélnych

Tworzenie zautomatyzowanych, tréjwymiarowych projektéw CAD nie
musi by¢ skomplikowane — wystarczy wybra¢ wtasciwag technologie
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P> Poniewaz podczas projektowania maszyn czesci sg wielokrotnie uzywane
ponownie, wdrozenie wtasciwej technologii moze znacznie uprosci¢
proces modelowania. Oprogramowanie Solid Edge with Synchronous
Technology zapewnia ulepszone metody modelowania, ktére pozwalaja
szybciej rozpocza¢ stosowanie technologii tréjwymiarowej oraz procesu
modelowania. W tym artykule technicznym opisano, jak projektanci
maszyn, ktérym zalezy na wyzszej jakosci produktéw, stosowaniu
mniejszej liczby prototyp6w oraz skracaniu czasu projektowania, moga
wdrozy¢ lepsza, dostosowang do ich potrzeb technologie tréjwymiarowa.
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» Streszczenie dla kadry zarzadzajacej

Wiekszos¢ projektantéw maszyn wie, ze technologia modelowania 3D pozwala
uzyskiwac wyzszq jakos¢ produktow i skracac czas projektowania przy jednoczesnym
stosowaniu mniejszej liczby prototypéw. Choc rézne maszyny sq uzywane do
produkcji réznych produktdw, wiele proceséw stosowanych podczas ich
projektowania moze by¢ podobnych. Operacje takie jak transfer, pozycjonowanie,
ttoczenie czy zginanie sq powszechne, niezaleznie od produktu koricowego bgdZ
procesu projektowania. Dlatego ponowne uzywanie czesci podczas projektowania
maszyn zdarza sie bardzo czesto.

Wybierajgc odpowiednie narzedzie do projektowania, warto rozwazy¢ wdrozenie
technologii, ktéra utatwia automatyzacje ponownego stosowania zaréwno
importowanych, jak i wewnetrznych modeli. Inne wazne czynniki to pierwotne
wdrozenie systemu, tworzenie modeli, integracja technologii 2D na potrzeby
projektowania zespotdw czesci, rozwdj rysunkow, zarzgdzanie zmiang oraz
korzystanie z platformy ECO. W oprogramowaniu Solid Edge® with Synchronous
Technology zastosowano wiele nowych, innowacyjnych koncepcji, ktére podnoszg
jakos¢ metod modelowania, przyspieszajgc zaréwno ogdlny proces modelowania,
jak i modelowanie tréjwymiarowe.

» Co trapi projektantéw maszyn

Inzynierowie wiedzg, co nalezy do ich zadarh — pytanie brzmi, jak efektywnie
wykonywac te zadania. Oprogramowanie do projektowania tréjwymiarowego nie rézni
sie zbytnio od architektury wprowadzonej na rynek w potowie lat osiemdziesigtych XX
wieku. Pomimo wielu ulepszen projekty wtasne oraz inteligencja modelowania réznych
systemow nadal nie sg zgodne. Niezalezne badanie przeprowadzone niedawno przez
Aberdeen Group wykazato, ze zaréwno nowi, jak i doswiadczeni uzytkownicy
systemow 3D maja problemy z projektowaniem modeli. Potwierdzono réwniez,

ze modelowanie bywa problematyczne nawet mimo wielu ulepszen procesu
projektowania wprowadzonych na przestrzeni lat (patrz rysunek 1). Wynikiem tego

sg trudnosci we wdrazaniu i uzywaniu systemoéw CAD 3D przez projektantéw.

Pie¢ najwiekszych wyzwan podczas uzywania tradycyjnych,
opartych na historii systeméw CAD 3D
40
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Czas tworzenia Zarzadzanie Ograniczenia Mozliwos¢ pracy Kontrola
nowych modeli ztozonymi pamieci wirtualnej  z danymi CAD 3D wersji plikow
zaleznosciami
systemu CAD
Rysunek 1. Badanie grupy Aberdeen Group wskazato 5 najpowazniejszych trudnosci,
z jakimi borykajqg sie projektanci uzywajgcy tradycyjnego oprogramowania CAD 3D.
Niezaleznie od tego, kiedy wdrozono technologie 3D, jako najwigksze przeszkody
wskazano ilos¢ czasu potrzebng do utworzenia nowego modelu oraz zarzgdzanie
ztozonymi zaleznosciami modeli CAD. Zrédto: Aberdeen Group, maj 2008 r.



Pamietajac o tym, przyjrzyjmy sie aktualnie dostepnym narzedziom i sprawdzmy, jak
udoskonalone technologie eliminuja problemy, ktérym najczesciej musza stawiac czota
projektanci maszyn.

Tradycyjne narzedzia do modelowania 3D

Wiekszos¢ najpopularniejszych na rynku systeméw CAD 3D rejestruje operacje modelowania
w formie drzewa historii. Systemy oparte na parametrach badz historii uzywaja do
precyzyjnego tworzenia i edytowania wymiaréw oraz operacji. Po potaczeniu wymiary

i operacje zapewniaja wysoce zautomatyzowany system do projektowania. Wada tego
podejécia jest historia. Stabilne aktualizowanie wymaga czasochtonnego planowania
wstepnego, za$ ukoriczone modele s3 mato elastyczne i trudne do modyfikowania. Z kolei
konieczno$¢ ponownego generowania podczas edycji niepowiazanych operacji obniza
wydajnos¢ edytowania. Poniewaz producenci systeméw CAD stosuja rézne metody $ledzenia
operadji i zarzadzania nimi, przenoszenie modeli miedzy systemami jest niemozliwe.

Modelowanie bezposrednie

Dziatajace na podstawie innej technologii systemy modelowania bezposredniego
pracuja o wiele szybciej. Nie korzystaja one z zestawu zabiegdw edycyjnych ani nie
$ledza historii operacji. W wyniku tego ich geometria nie jest powiazana. Pomimo
duzej szybkosci dziatania za pomoca tych systemoéw nie mozna tworzy¢ modeli
inteligentnych. Oznacza to, ze uzytkownik nie moze po prostu stwierdzi¢ ,ten otwor
ma sie znalez¢ na tamtym licu”. Z powodu braku automatyzacji niewiele firm
decyduje sie na projektowanie maszyn metoda modelowania bezposredniego.

Najlepsze rozwigzanie

Oprogramowanie Solid Edge with Synchronous Technology jest najlepsza odpowiedzia
na braki w zakresie wymienionych technologii. taczy ono szybko$c¢ i elastycznosé
projektowania bezposredniego oraz mozliwosci precyzyjnego sterowania
projektowaniem parametrycznym.

Na rysunku 2 pokazano, jak obie technologie zostaty potaczone w jeden system.
Projektant otrzymuje prostsze w obstudze narzedzie do projektowania 3D, ktére
zapewnia wieksza elastycznos¢ implementowania zmian oraz lepiej przetwarza
zaimportowane dane. Co wazne, wszystkie operacje sa dostepne niemal natychmiast.
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Rysunek 2. Dzieki potgczeniu zalet systeméw modelowania bezposredniego i opartego
na historii technologia synchroniczna gwarantuje lepszg wydajnos¢ i utatwia nauke
modelowania 3D.

Przyktad wdrozenia

A-1 Engineering to bedacy liderem w swoim
sektorze producent zaawansowanych,
wysokiej jakosci form odlewniczych. Obecna
na rynku od 1971 roku firma stynie z
innowacyjnego wzornictwa i produkcji
zaawansowanych form na potrzeby branz
lotnictwa i kosmonautyki, przemystu,
medycyny, energetyki, przetwarzania
Zywnosci oraz optyki.

Celem producenta byto ograniczenie
kosztéw utrzymania systemu CAD,
uproszczenie i przyspieszenie procesu
produkcji od ztozenia zaméwienia do
dostawy oraz stworzenie nowych
mozliwosci biznesowych. Wdrozenie
oprogramowania Solid Edge with
Synchronous Technology umozliwito
skrécenie czasu dostarczania czesci o dwie
trzecie, dzieki czemu A-1 Engineering
moze zawiera¢ wiecej transakcji.

,Obstuga oprogramowania Solid Edge jest
dwa razy prostsza niz obstuga tradycyjnych
systeméw CAD, a interfejs uzytkownika i
zasady dziatania s3 bardzo intuicyjne”.

Jim Saugesta, inzynier, A-1 Engineering



» Szybsze wdrazanie

Czesci maszyn bardzo czesto sa uzywane ponownie, a projektowanie czesci o
niewiadomym przeznaczeniu bywa problematyczne. Projekty powinny by¢ tworzone
tak, aby mozna byto zachowac¢ wszystkie parametry, na przyktad umiejscowienia
watéw czy otwordw montazowych lub dtugosci tacznikéw. Systemy CAD oparte na
historii utatwiaja tworzenie modeli spetniajacych przyszte potrzeby, wymagaja jednak
starannego planowania wstepnego. W ponizszym omoéwieniu wykazano, jak bardzo
oprogramowanie Solid Edge with Synchronous Technology moze uproscic prace.

Modelowanie bez wyznaczonej kolejnosci

Przetomowa technologia utatwia uzytkownikom oprogramowania Solid Edge with
Synchronous Technology tworzenie projektéw bez wzgledu na kolejno$é czesci.

Moga oni szybko rejestrowaé pomysty, a dowolne zmiany wprowadzac¢ pézniej wedtug
potrzeb. Przyktadowo na rysunku 3 pokazano tozysko dzielone, w wypadku ktérego
nalezy zachowac okreslona odlegtos¢ od podstawy do srodka (A). Nastepnie
uzytkownik dodaje stopki mocujace, zmieniajac proporcje czesci (B). Projektanci
pracujacy w opartych na historii systemach CAD nie moga ptynnie zmienic
poczatkowego schematu wymiaréw w momencie dodawania stopek, poniewaz nie
istnieje on na etapie pierwszego kroku. W tym wypadku wprowadzenie zmian
wymaga recznych obliczeri i odjecia wymiaru grubosci stopki.

Poniewaz oprogramowanie Solid Edge with Synchronous Technology pozwala dodawac¢
niezaleznie od kolejnosci zarébwno geometrie, jak i wymiary, nie trzeba dziata¢ zgodnie
z zasadami nadrzednosci-podrzednosci. W tym wypadku przywracanie proporgji
wymaga ponownego okreslenia wysokosci przez uwzglednienie podstawy widocznej

w kroku C. Funkcja ta praktycznie eliminuje konieczno$¢ planowania wstepnego —
ruchome wymiary 3D mozna stosowac¢ w dowolnej chwili i w kazdym miejscu.

_ 20 —, i}

Rysunek 3. Ustalenie proporcji w tradycyjnych systemach opartych na historii wymaga
planowania wstepnego. Projekt poczgtkowy (A) jest zmieniany przez dodanie stopek
montazowych widocznych w kroku B. Za pomocg technologii synchronicznej mozna
nanies¢ pierwotne proporcje projektu w kroku C, stosujgc wymiary 3D na gotowym
modelu.
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Operacje parametryczne

Operacje systemu CAD odtwarzaja zabiegi projektowania (na przyktad otwordw,
pochylert czy wyokraglen) tak, aby utatwié inzynierom ich zrozumienie. Dodane
operacje mozna edytowac, dostosowujac ich parametry. Jednak w systemach
opartych na historii operacje te sa zalezne, dlatego modyfikacje innych elementéw
moga nieoczekiwanie wywiera¢ na nie wptyw. To czesto wystepujacy problem.

Oprogramowanie Solid Edge with Synchronous Technology dziata w oparciu o
operacje. Dzieki temu projektanci moga tworzy¢ modele za pomoca prostych operacji.
Inaczej niz w innych systemach, operacje Solid Edge dziataja niezaleznie od siebie i w
zwiazku z tym sa mniej podatne na btedy mogace wystepowac podczas
modyfikowania. Ta zalezno$¢ powoduje, ze po zmianie elementu nadrzednego w
tradycyjnych systemach CAD konieczne jest ponowne generowanie operacji. Dobrze
ilustruje to model na rysunku 4 przedstawiajacy biezaca operacje w trakcie
edytowania. Po wprowadzeniu zmiany nastepuje préba ponownego wygenerowania
brakujacych operacji. Operacje oprogramowania Solid Edge sa niezaleznymi krokami
edycji nanoszonymi na gotowy model. Dzigki temu wprowadzone zmiany nie
wptywaja na inne wtasciwosci, a wyniki sa widoczne na biezaco.
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Rysunek 4. Wtasciwosci w systemach opartych na historii sq zalezne. Jest to przyczyngq
przywracania stanu modeli z chwili utworzenia danej wtasciwosci. Po dokonaniu edycji
konieczne jest ponowne wygenerowanie pozostatych wtasciwosci, co stwarza ryzyko btedu.
Dzieki zastosowaniu w oprogramowaniu Solid Edge with Synchronous Technology innego
schematu dziatania mozna nanosi¢ zmiany na model koricowy w czasie rzeczywistym.



» Wykorzystanie zasobéw 2D w projektowaniu 3D

Specyfika projektowania maszyn utatwia rozwigzywanie wielu probleméw
dotyczacych projektéw w technologii 2D. Prawdziwym wyzwaniem jest dodawanie
trzeciego wymiaru w modelach 2D. Odtwarzanie szkicédw czesci w 3D nie stwarza
probleméw, jednak schematy zespotéw czesci, zawierajace powtoki, listy czedci oraz
dane sktadnikéw bywaja bardziej problematyczne. W kolejnych czesciach objasniamy,
jak wykorzystac szkice 2D w projektowaniu zespotéw za pomoca oprogramowania
Solid Edge with Synchronous Technology.

Okreslanie listy czesci przed rozpoczeciem tworzenia modelu 3D
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Uzywanie schematéw 2D do tworzenia projektow 3D

Kazdy projektant wie, jak wazne w projektowaniu maszyn sa 128 o
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czesci lub kompletnych maszyn w 2D. 255 Y
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schematy 2D ze sktadnikami 3D. 1
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optymalizowaé za pomoca LH f’
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uzywac do tworzenia czesci 3D. & “\\‘&__‘;’
Na rysunku 6 przedstawiono T

schemat montazu ze szczegétowym Rysunek 6. Rysunki 2D mogq by¢ uzywane w
umiejscowieniem czeéci maszyny. procesie projektowania 3D. Rysunki natywne

lub zaimportowane sqg uzywane do tworzenia
schematu czesci, a nastepnie optymalizowane
za pomocq funkcjonalnosci Goal Seek.

Edycja szkicu 2D w razie potrzeby
zmodyfikowania potozenia maszyny
jest bardzo prosta.
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» Elastyczne zmiany dzieki parametrom na zadanie.

W wypadku czesci lub zespotdéw czesci czesto konieczne jest zachowanie okre$lonych
parametréw, takich jak umiejscowienie watéw czy otworéw montazowych lub dtugosci
tacznikéw. Zachowanie parametréw projektu jest prawdziwym wyzwaniem podczas
wprowadzania zautomatyzowanych zmian, gdy kazda modyfikacja wptywa na co
najmniej jedna cze$¢ modelu. Cho¢ systemy oparte na historii utatwiaja wykonywanie
takich operacji, wymagaja one réwniez starannie opracowanego zestawu ograniczen.

Wbudowane zatozenia projektu

Wyjatkowa, stosowana w technologii synchronicznej funkcjonalno$¢ Regut upraszcza
zautomatyzowane wprowadzanie zmian. Reguty znajduja i zachowuja warunki
geometryczne, na przyktad koncentryczne, styczne, symetryczne, poziome czy
pionowe, nawet jesli nie okreslono odpowiednich zasad. Dostepne opcje umozliwiaja
zastepowanie tych warunkéw lub znajdowanie i zachowywanie innych warunkéw
geometrycznych. Poniewaz w wypadku nie jest rejestrowana historia zmian, edycja
moze wptyna¢ na wyniki wykonanych wczesniej operacji. Przyktadowo, gdy
uzytkownik przecigga zielone lico widoczne na rysunku 7, warunki geometryczne,
takie jak potaczenia styczne (zétte lica), koncentryczne otwory montazowe (czerwone
lica) oraz styczne ramiona taczace (niebieskie lica) sa automatycznie zachowywane.
W tym wypadku reguty Live Rules umozliwiaja osiaganie dobrych wynikéw bez
koniecznosci planowania procesu modelowania.
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Rysunek 7. Reguty Live Rules automatycznie rozpoznajg warunki geometryczne, na
przyktad wspdtptaszczyznowosé, stycznos¢ bgdZ koncentrycznosc. Edytowanie modeli
polega na tatwym przecigganiu pojedynczych lic za pomocg oprogramowania Solid Edge
with Synchronous Technology.



Projektowanie oparte na wymiarach

Wszystkie projekty wymagaja precyzyjnej kontroli zmian, ktéra w wiekszosci systemoéw
jest dokonywana za pomoca wymiaréw. Oprogramowanie Solid Edge with
Synchronous technology zapewnia kontrole wymiarowania,

jednak dziata zupetnie inaczej niz systemy CAD oparte na
historii. Uzytkownicy oprogramowania Solid Edge moga
nanosi¢ wymiary sterujace 3D na elementy
geometryczne podczas tworzenia ich
wiasciwosci lub na gotowy

model. Potaczenie wymiaréw |

z formutami sprawia, ze kazda
zmiana wptywa na wiele lic.
Schemat wymiarowania w
systemach opartych na historii
powstaje podczas tworzenia
wiasciwosci i dotyczy wytacznie
istniejacej w danym momencie |
podstawowej geometrii 2D.
Elastycznos¢ technologii
synchronicznej zostata

Rysunek 8. W technologii synchronicznej ruchome
wymiary 3D sq uzywane do kontrolowania rozmiaru

zaprezentowana na rysunkach od j potozenia geometrii 3D. W omawianym przyktadzie
8 do 10, na ktérych pokazano ruchomy wymiar 3D jest modyfikowany w celu
btyskawiczng zmiane parametréw  zmiany odlegfosci od podstawy tozyska dzielonego
tozyska dzielonego. do fozyska poprzecznego.

Na rysunku 8 przedstawiono
zmiane wysokos$ci catkowitej
przez zmodyfikowanie wymiaru 3D.
Wymiar ten zostat dodany do
ukoriczonego projektu

niezaleznie od pozostatych s
krokéw modelowania.
W miare modyfikowania Pa|
wysokosci zmieniane sa 50
réwniez wymiary ukosnych &L
ramion tak, aby parametry o
podstawy pozostaty t—
niezmienne. Wprowadzenie j
takiej samej modyfikacji w
projekcie opartym na
historii wymaga starannego
opracowania modelu 2D

Rysunek 9. Ruchome wymiary 3D mogq by¢
blokowane lub odblokowywane w celu dodania
odwzorowania projektu. W tym przyktadzie kgt

podlstawy, uwzgledn.iajq.cego ) miedzy ramionami zostaje zachowany, za to otwory
zaréwno podstawe, jak i stopki montazowe powiekszajq sie w miare zwiekszania
montazowe. wysokosci catkowitej.

Zatdézmy, ze kat miedzy ramionami nie moze sie zmieni¢. Parametry poczatkowe s3
modyfikowane przez dodanie zablokowanego wymiaru 3D miedzy licami oraz
przesuniecie wysokosci (patrz rysunek 9). W miare modyfikowania wysokosci kat jest
blokowany, za$ podstawa rozszerza sie, umozliwiajac edycje. Dokonanie takiej samej
edycji w projekcie opartym na historii wymaga ponownego utworzenia szkicu 2D
podstawy — przy zatozeniu, ze uwzglednia on wszystkie definicje wtasciwosci.
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Na koricu mozemy sprébowac zwiekszy¢ odlegtosé
miedzy otworami montazowymi, blokujac jednoczeénie
wysokos$¢. Aby osiagnac ten cel, nalezy zablokowatc
wysoko$¢, umozliwiajac jednoczes$nie
przesuwanie podstawy oraz ramion.
Zmiany kata zachodzace

w miare zwiekszania odlegtosci miedzy
otworami montazowymi zostaty
zilustrowane na rysunku 10. W
zaleznosci od potrzeb mozna tez
blokowa¢ lub przesuwac inne wymiary.
Warto zauwazy¢, jak proste jest ' 4 {70~ -
zmienianie projektu i dostosowywanie L—"" Lo+
go do przysztych potrzeb. Technologia el ¥ g
synchroniczna znacznie ufatwia
tworzenie oraz konfigurowanie
zautomatyzowanych projektéw 3D.

Rysunek 10. Proporcje projektu sg
zmieniane przez blokowanie lub
odblokowywanie ruchomych wymiaréw
3D. Odblokowanie kgta ramion i

Proste uzywanie warunkéw zablokowanie wysokosci umozliwia
geometrycznych dostosowywanie kqgta w miare edycji
Na potrzeby projektowania parametréw otworéw montazowych.

zautomatyzowanego mozna réwniez

korzystac z zaleznosci geometrycznych, na przyktad koncentrycznych, stycznych oraz
pionowych/poziomych. Tak jak pokazano, Reguty kontroluja te warunki podczas edycji.
Jednak w wypadku mniej popularnych warunkéw, takich jak réwnolegtos¢ czy
prostopadto$¢, moze by¢ konieczne zapisanie ich w celu tatwiejszego uzywania w
przysztosci. Wyjatkowos$¢ oprogramowania Solid Edge polega na tym, ze umozliwia
ono stosowanie tych warunkéw bez wzgledu na kolejno$¢, nawet dla zakoriczonych
modeli. Systemy oparte na historii radza sobie z odwzorowaniem geometrii przez
nanoszenie ograniczer na szkice 2D podczas okreslania wtasciwosci. Metoda ta
zmusza do uwaznego definiowania wtasciwosci

w ustalonym porzadku.

Na rysunku 11 pokazano model,
ktérego kilka lic (oznaczonych na
zielono) musi by¢ réwnolegtych do
obracanego lica (oznaczonego na
fioletowo). Reguty rozpoznaja
najbardziej oczywiste zaleznosci,
jednak naszym celem jest ustalenie
réwniez innych zaleznosci i
zachowanie ich na potrzeby
przysztych modyfikacji. Funkcja
Relacje oprogramowania Solid Edge
umozliwia projektantom okreélanie
tych zaleznosci bezposrednio na
modelu 3D. Nalezy zauwazy¢, ze
kazde lico w tym przyktadzie zostato
utworzone w wyniku innej operacji.
Ale poniewaz nie sg one zalezne od

siebie, lico utworzone jako ostatnie Rysunek 11. Uzytkownicy oprogramowania
moze wptywac na pierwsze w Solid Edge mogq stosowac polecenie Relate w
kolejnosci. Operacje edytowania w celu dodawania i zachowywania dodatkowych
opartych na historii systemach CAD proporcji projektu niezaleznie od kolejnosci

tworzenia czesci, nawet jesli proporcje te nie

muszg by¢ przeprowadzane R
byty wczesniej zaplanowane.

poczawszy od czesci nadrzednej. Aby
znaleZ¢ te cze$¢, uzytkownik musi
przesledzi¢ drzewo operacji.

Proste w obstudze projektowanie zautomatyzowane utatwia firmom ponowne
uzywanie projektéw maszyn, a w efekcie przyspiesza proces produkcji. Systemy oparte
na historii obstuguja wprawdzie te funkcje, jednak tworzenie modeli parametrycznych
za pomoca technologii synchronicznej jest o wiele prostsze. Okreslenie i zachowanie
proporcji nie wymaga dodawania ograniczen zewnetrznych. Ponadto wymiary i
zaleznosci geometryczne mozna stosowaé bezposrednio na gotowym modelu, tak aby
zachowac proporcje na potrzeby przysztych operacji edycji.
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» Dodatkowe zalety technologii synchronicznej

Znaczny wzrost wydajnosci

Jedna z cech wspélnych wielu maszyn jest duza liczba czesci. Maszyny sktadajace sie

z tysiecy czesci nie naleza do rzadkosci. Dlatego nawet najprostsza zmiana czesto
wptywa na wiele innych elementéw. Technologia synchroniczna eliminuje historie
operacji, dzieki czemu projektanci moga dokonywac¢ aktualizacji w znacznie krétszym
czasie. Modyfikacje czesci sa nanoszone niemal natychmiast, a poniewaz ryzyko
usterek jest znacznie mniejsze, mniej czasu zajmuje projektantom sprawdzanie i
poprawianie wynikéw. Na rysunku 12 przedstawiono poréwnanie wydajnosci metody
tradycyjnej (opartej na historii) oraz technologii synchronicznej. Warto zwréci¢ uwage,
ze w przypadku tradycyjnego modelowania 3D czas edycji wydtuza sie proporcjonalnie
do wielkosci modelu. W technologii synchronicznej operacja edycji (niezaleznie od jej

Wydajnosc¢ edytowania modelu

70 350
c
£ 60 A\ 300
S —
=50 / \ __— 250 =
> D
$ 40 / \_— 200 2
§ 30 / /\ ) 150 -§
g 20 / / \V/ o i
o
210 ; / 50 5
(9]
V]
0 . . ; 0
200 573 1684 2563
Ztozono$¢ modelu (liczba lic) W Technologia tradycyjna
B Technologia synchroniczna
M x wzrost

ztozonosci) zabiera zaledwie kilka sekund. Poniewaz w wypadku modeli opartych na
synchronicznosci nie przechowuje sie rozbudowanych historii operacji, pliki sa
mniejsze, dzieki czemu mozna je szybciej otwierad i zapisywac.

Rysunek 12. Poréwnanie wydajnosci operacji edytowania przeprowadzanych za pomocg
technologii tradycyjnej (opartej na historii) oraz synchronicznej. Jak przewidywano,
objetos¢ historii rosnie razem z rozmiarem pliku, a szybko$¢ wprowadzania zmian za
pomocq technologii synchronicznej pozostaje niezmienna.

Ponowne uzywanie zaimportowanych modeli

Ze wzgledu na cechy wspdélne réznych maszyn mozliwo$¢ ponownego uzywania
czesci ma niebagatelny wptyw na wydajno$é projektu. Na etapie projektowania
niektdre czedci mozna stosowaé ponownie bez wprowadzania zmian, a inne
wymagaja modyfikacji. Korzystanie z czesci dostawcy jest powszechne, jesli jednak
firmy nie uzywaja tego samego narzedzia CAD. Edytowanie za pomoca tradycyjnej
technologii 3D jest natomiast bardzo utrudnione. Cho¢ w systemach tradycyjnych
dostepne sa narzedzia do edycji bezposredniej, mozna nanosi¢ wytacznie proste
zmiany wybranego lica. Dla poréwnania sprawdzimy, jak radzi sobie z edytowaniem
importowanych modeli oprogramowanie Solid Edge with Synchronous Technology.

Na rysunku 13 przedstawiono ztozong zaimportowang cze$¢, w ktorej nalezy
przenie$¢ dtugie wewnetrzne ozebrowanie. Mimo ze zaimportowane czesci zawieraja
cenne informacje, wiekszos¢ projektantéw postrzega je wytacznie jako proste
odwzorowanie geometrii. Z modelu mozna wywnioskowac, ze zmiana lic
koncentrycznych tozyska poprzecznego oraz wielu lic wspotptaszczyznowych
prawdopodobnie nie jest konieczna. W przypadku tak oczywistych sytuacji informacje
o zaleznosciach fizycznych nie sg potrzebne. Zaleznosci te sg zachowywane
automatycznie, a natozenie na ozebrowanie ruchomego wymiaru 3D oraz
zablokowanie jego grubosci pozwala bardziej precyzyjnie modyfikowac projekt.
Podczas przenoszenia ozebrowania reguty znajduja inne zalezne zebra i takze je
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aktualizuja. Poniewaz oprogramowanie
Solid Edge with Synchronous
Technology moze edytowac
importowane dane w ten
sam sposéb, co
modele natywne,
projektanci maja
petna kontrole
nad ponownym
uzywaniem
danych.

Troska
o najdrobniejsze detale

Zarzadzanie danymi czesci jest bardzo
wazne, poniewaz wiele maszyn
sktada sie z wiekszej liczby czesci.
Niezaleznie od ztozonosci

urzadzenia, wymagania w zakresie
zarzadzania danymi moga dotyczy¢
podstawowego wyszukiwania

i przechowywania albo zarzadzania
procesem. Oferowane przez oprogramowanie Solid Edge funkcje zarzadzania danymi
produktu (PDM) zapewniaja skalowalnos¢ niezbedna do spetniania przysztych potrzeb
firm oraz zachowania przejrzystosci cenionej przez uzytkownikéw.

Rysunek 13. Importowane dane mozna edytowac
tak, jakby zostaty utworzone w oprogramowaniu
Solid Edge with Synchronous Technology. Kontrola
parametryczna dziata zas tak samo bezbtednie
zaréwno w wypadku importowanych danych,

jak i plikéw natywnych systemu Solid Edge.

Solid Edge to skalowalne rozwiazanie, ktére spetnia potrzeby zaréwno jednego dziatu
projektowania, jak i — po rozbudowaniu — tysiecy projektantéw pracujacych w
réznych miejscach swiata. Solid Edge Insight to narzedzie do zarzadzania danymi
przeznaczone dla jednego oddziatu firmy, ktére mozna wdrozy¢, ponoszac najnizszy
catkowity koszt pozyskania. W miare rozwoju potrzeb w zakresie zarzadzania danymi
firmy moga wdraza¢ oprogramowanie Teamcenter® Express. Jest ono wstepnie
skonfigurowanym rozwigzaniem utatwiajacym wspdtprace miedzy wieloma
instalacjami systemu CAD oraz zarzadzanie zadaniami i procesami w wielu oddziatach.
Ponadto petne wdrozenie platformy oprogramowania Teamcenter zapewnia w petni
konfigurowany proces inzynierii oraz zasoby wiedzy dla globalnego przedsiebiorstwa.
Na rysunku 14 pokazano, jak uzupetniaja sie wymienione rozwigzania.

Teamcenter
« Jeden system CAD/wiele

systeméw CAD

ces inzynierii ora:
Teamcenter Ex zadzania wiedza

Solid Edge Insight

* Wbudowane w oprogramowanif

Solid Edge

*Szybkie i proste w i
dziafaniu, obstud

« Ograniczone

* Microsoft SQL,
Oracle, DB2

stepnie skonfigurowane
Srodowisko cPDM
« Jedna lokalizacja/wiele lokalizacji
* Wiele oddziatow
* Microsoft SQL

Mozliwosci rozwigzari PDM
dla przedsiebiorstw

Zasieg organizacji

Rysunek 14. Niezaleznie od wielkosci organizacji potrzeby w zakresie zarzgdzania danymi
mozna tatwo skalowac i je zaspokajac.
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Przyktad wdrozenia

Firma Industrial Control Associates, Inc.
(ICA) oferuje niestandardowe maszyny,
kompletne instalacje, integracje ,pod klucz”
oraz niestandardowa robotyke do
stosowanych w wielu branzach systeméw
bezinwazyjnego badania materiatéw.

Chcac stawi¢ czota wiekszym konkurentom
oraz trudnej sytuacji rynkowej, ICA
wdrozyta oprogramowanie Solid Edge with
Synchronous Technology. Mozliwosci
szybszego projektowania oraz uzywania
danych CAD klientéw niezaleznie od ich
formatu utatwity firmie ICA skrécenie o 30
procent etapu projektowania oraz
zdobywanie nowych klientow.

JProjektujac maszyny do badari, musimy
uzywac danych zespotéw czesci klienta
niezaleznie od tego, w jakim systemie
zostaty one utworzone”.

Brian Hare, prezes, Industrial Control
Associates



» Podsumowanie

Oprogramowanie Solid Edge with Synchronous Technology to doskonate rozwiazanie
do projektowania 3D. Projektanci maszyn, ktérzy chca uzyskiwac produkty o wyzszej
jakosci, zuzywac mniej prototyp6w oraz skracac czas projektowania, powinni wdrozy¢
te technologie juz dzis. Wyjatkowe oprogramowanie Solid Edge with Synchronous
Technology taczy szybko$¢ i elastyczno$¢ modelowania bezposredniego z
mozliwo$ciami precyzyjnego sterowania projektowania parametrycznego. System
Solid Edge upraszcza wdrazanie, przeksztatcanie obrazéw 2D w 3D, a takze zapewnia
wiekszg elastycznos¢ edytowania i korzystania z danych dostawcy. Potaczony ze
zintegrowanym systemem do zarzadzania danymi jest najlepszym rozwigzaniem do
projektowania 3D, o jakim moze marzy¢ inzynier.
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