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Opracowywanie czesci blaszanych
wiqgze sie z duzq liczbg nietypowych
wyzwan. Projekt zazwyczaj pokazuje
czesci w ich ostatecznym, zwinietym
ksztatcie, jednak praca zaczyna sie
od ptaskiej ptyty lub arkusza blachy.
Wtasnie dlatego kluczowym aspektem
kazdej cechy konstrukcyjnej, ktora
sktada sie na ukonczong czesc, jest
mozliwosc¢ jej wyprodukowania.
Nalezy uwzglednic¢ rowniez grubosc¢
materiatu, podciecia na zagieciach

I w narozach, deformacje w miejscu
potgczen kgtowych oraz najwazniejsze
wymiary wewnetrzne i zewnetrzne.
Przy takiej liczbie istotnych elementow
nietrudno o rozmaite trudnosci.
Niniejsza broszura opisuje kilka
technik, ktore zwiekszajg wydajnosc¢
w pracy z czesciami blaszanymi oraz
pozwalajg w prosty i szybki sposob
przygotowac prawidtowe projekty.



Wskazowka 1: Okresl rodzaj materiatu i jego grubos¢

przed rozpoczeciem pracy nad projektem

Modelowanie czesci blaszanej jest o wiele ¥ Material Table %
prostsze, jesli juz na samym poczatku Materil Properies | Gage Froperties Favorte and Recent Materils
okreslimy wykorzystany materiat oraz | i =]
jego grubosc. Jesli podczas pracy okaze 3 [use bxcel fe: |
sie, ze grubos¢ jest zbyt mata lub za etk Use Gage Tabl: E
duza, jej zmiana wciaz bedzie mozliwa, e [ Associate with material | Stee
jednak ustalenie tej wartosci juz na E gt?z”:,mm S miiim]] cl-8 o
pocgqtku. pracy pozwala na poprawne - Gohoncd oA
wyliczenie zgie¢. Wbudowane funkcje < Sriess el 33 Mmmm_“ = Relef depth: %
poprawnie oblicza giecia, aby mozna byto - SE:?EZZZ:ZZ::?E EEEE i
uwzgledni¢ odpowiedni dodatek materiatu < S s 40 P2 e -
w rozwinieciach. e R —

©- Steel, structural (@) Standard formula (See Help for actual formula)
W zaleznosci od rodzaju wykorzystywanych P @ weutral Factor: | 33 »
maszyn i/lub stempli obliczenia dotyczace aezncion Use Neutral Factors from Excel fl
wspétczynnika K moga nie odpowiadaé e O cusom formiz .
rzeczywistym potrzebom. Pod uwage AFRERSS A
wzigc trzeba na przyktad sytuacje, gdy oot Ml Gage =, Watrl e = tel, Face St = tel, St = ANST2(Shee)
stemple maja mozliwos¢ giecia w promieniu
wiekszym niz grubo$¢ materiatu
wyjsciowego. Oprogramowanie Solid Edge® oferuje obszerng baze danych dotyczacych grubosci blachy.

Czy wiesz, ze...?

Solid Edge udostepnia gotowe dane dotyczace
standardowo wykorzystywanych materiatow, a takze
tabele grubosci. Aby w petni wykorzystac ich mozliwosci,
warto skonfigurowac Solid Edge w taki sposéb, aby
program automatycznie prosit o podanie materiatu
podczas tworzenia nowego dokumentu.

Solid Edge posiada obszerng baze danych dotyczacych
grubosci blach, a takze umozliwia reczne wpisanie tych
informacji.

Jesli wyniki uzyskane z wykorzystaniem wtasnych
maszyn lub narzedzi bedg niezgodne z obliczeniami
wspotczynnika K, mozesz przygotowac i wgra¢ wtasny
arkusz kalkulacyjny programu Excel, a Solid Edge na jego
podstawie stworzy zgiecia arkusza wyjsciowego, aby
dopasowac sie do mozliwosci maszyn.




Wskazowka 2: Jesli to mozliwe, wykorzystaj

wbudowane funkcje dotyczqgce blach

Jesli Twoje narzedzie do projektowania
obstuguje wbudowane funkcje dotyczace
czesci blaszanych, wykorzystaj je w petni.
Wyspecjalizowane funkcje tworzenia cech
takich jak wgtebienia, usztywnienia, zaluzje
i wygniecenia zapewniaja znaczacy wzrost
wydajnosci w poréwnaniu z uniwersalnymi
narzedziami CAD. Prosty szkic oraz kilka
parametréw pozwolg wyeliminowaé
wszystkie domysty w przypadku
skomplikowanej czesci.

Whbudowana baza najlepszych praktyk
oznacza dodatkowa oszczednos¢ czasu
dzieki automatycznemu obliczeniu obrébki
materiatu oraz weryfikacji czesci pod katem
mozliwosci ich wyprodukowania. Opcja
tworzenia rozwinie¢ gotowych do produkgji
pozwala rowniez ograniczy¢ ilos¢ odpaddw
i konieczno$¢ poprawek.
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Prosty szkic oraz kilka parametréw pozwolg wyeliminowac wszystkie domysty w przypadku
skomplikowanej czesci.

Czy wiesz, ze...?

Aby sprostac szczegdlnym wyzwaniom zwigzanym

z projektowaniem czesci blaszanych, na przykfad
zapewnieniu mozliwosci produkcji, oprogramowanie
Solid Edge usprawnia caty proces ich opracowywania:
od projektu CAD przez rozwiniecie blachy i stworzenie
rysunkéw technicznych.

W odro6znieniu od uniwersalnych narzedzi CAD
oprogramowanie Solid Edge jest wyposazone w szereg

funkcji specyficznych dla projektowania czesci blaszanych:
przettoczenie, wgtebienie, wyciecie z zagieciem,
wygniecenie, zagiecie profilowe, zagiecie liniowe oraz
grawerka.

Zintegrowane aplikacje analityczne, nesting 2D,
mozliwosci programowania maszyn CNC i inne powigzane
funkcje sprawiaja, ze oprogramowanie Solid Edge
pozwala skrécic czas projektowania, poprawic jakos¢ oraz
ograniczyc¢ koszty.




Wskazowka 3: Wykorzystaj odbicie lustrzane i funkcje szyku,

aby zaoszczedzic¢ czas i nie duplikowac pracy

Ze wzgledu na charakterystyke zastosowan
czesci blaszanych czesto zdarza sie,

ze dana cecha lub szyk powtarza sie —

w symetryczny lub niesymetryczny sposéb.
Pojedyncze tworzenie takich elementéw
(np. zgie¢, ktoére znajduja sie po dwadch
stronach czesci) moze by¢ czasochtonne.
Zmiana podejscia do procesu modelowania
pozwala zaoszczedzi¢ troche czasu.

Powtarzajacych sie elementéw nie trzeba
tworzy¢ osobno: wystarczy wykorzystac
funkcje szyku oraz odbicia lustrzanego,

aby szybko skopiowac przygotowana

juz ceche konstrukcyjna. Funkcja szyku
pozwala powieli¢ cechy konstrukcyjne,
natomiast odbicie lustrzane daje mozliwosé
symetrycznego skopiowania jednej lub
kilku cech po drugiej stronie wybranej
ptaszczyzny.

Jedli cecha nadrzedna ulegnie zmianie,
elementy w szyku oraz elementy odbite
zostang réwniez zmienione tak, aby
odpowiadaty zmodyfikowanej cesze.

Zaluzje w szyku oraz ich odbicie lustrzane (2 x 10).




Wskazowka 4: Wykorzystaj funkcje zagiecia profilowego,

aby zmniejszy¢ liczbe cech konstrukcyjnych

Wielu uzytkownikéw naktada na siebie
kolejne arkusze blachy i tworzy zagiecia,
az do osiggniecia pozadanego rezultatu.
Taka metoda jest czasochtonna, wymaga
licznych operacji i moze negatywnie
odbi¢ sie na wydajnosci. Powoduje
réwniez powstanie dtugiego drzewa
cech konstrukcyjnych oraz wiekszej
liczby zaleznosci miedzy elementami
nadrzednymi i podrzednymi.

Wigkszo$¢ ksztattéw tworzonych przez
wprowadzanie kolejnych zagie¢ i licznych
cech konstrukcyjnych mozna osiagnac,
wykorzystujac zagiecie profilowe. Funkcja
zagiecia profilowego pozwala tworzy¢
arkusze oraz zagiecia jednoczeénie, na
wspdélnym szkicu.

Czesci stworzone w ten sposéb sg
rowniez prostsze w edycji. Modyfikacji
mozna dokonywac na poziomie jednego
szkicu 2D, a nie w kilku szkicach cech
konstrukcyjnych, co pozwala szybciej
osiagnac pozadany rezultat.

= Ordered

—

[ [E1Plane4 |
[ Tab1 |

= Ordered

=

[¥] (5 Sketch 5 |

«4 Contour Flange 1 |

Liczne arkusze oraz zagiecia przyczyniaja sie do powstania dtugiego

i skomplikowanego drzewa cech konstrukcyjnych.

Funkcja zagiecia profilowego pozwala osiagnac ten sam rezultat przy

wykorzystaniu tylko jednej cechy.




Wskazowka 5: Sprawdz rozwiniecia przed

przejsciem do produkcji

Zwiniete zagiecia wewnetrzne wygladaja na
poprawne.

Weryfikacja rozwiniecia czesci blaszanej
pozwala upewnic sig, ze projekt stworzony

w narzedziu CAD rzeczywiscie mozna
wyprodukowac. Nie nalezy bowiem zaktadac,
ze mozliwos¢ stworzenia projektu w systemie
CAD oznacza jednoczesnie mozliwos¢ jego
produkgji.

Podczas weryfikacji rozwiniecia mozna
zauwazy¢ problemy w miejscach, gdzie
naktadaja sie na siebie r6zne cechy
konstrukcyjne. Oznacza to, ze produkcja
czesci blaszanej w niezmienionej wersji moze
sie nie powiesc.

W wielu przypadkach konieczne bedzie
wprowadzenie drobnych zmian, ktére
pozwola na stworzenie czesci. Jesli te
problemy nie zostana wykryte, produkcja
opdzni sie i bedzie bardziej kosztowna.

Solid Edge X

The flat pattem contains some plates which averlap and dash with
each other,

Podczas weryfikacji rozwiniecia okazato sie, ze dwa przednie zagiecia nachodza na tylne
zagiecie, co sprawia, ze czesci nie mozna wyprodukowac.

Czy wiesz, ze...?

Funkcje tworzenia i wyswietlania rozwinie¢ w Solid
Edge pozwalaja uzytkownikom w wizualny sposéb
zweryfikowaé, czy dany element moze zostac
wyprodukowany przy uzyciu plotera CNC, wycinarki
wodnej lub wycinarki plazmowe;.

Po zweryfikowaniu mozliwosci obrébki projektu, wystarczy
zapisac rozwiniecie w postaci pliku, ktéry mozna tatwo
zaimportowac do wiekszosci maszyn CNC. Plik rozwiniecia
ma format .DXF — jest to standard branzowy dla
obrabiarek CNC.




Wskazowka 6: Wykorzystaj technologie synchronicznq, aby

zwiekszy¢ szybkosc i elastycznosc pracy

Standardowe metody modelowania
zakfadaja, ze czesci blaszane tworzy

sie z wykorzystaniem drzew oraz
sekwencyjnych list cech konstrukcyjnych.
Istnieje jednak o wiele szybszy i prostszy
sposob.

Technologia synchroniczna taczy szybkos¢
i prostote modelowania bezposredniego
z elastycznoscia i kontrolg projektowania
parametrycznego. W odréznieniu od
modelowania CAD opartego na danych
historycznych poszczegélne cechy mozna
edytowac niezaleznie od siebie. Mozna
zmieniac ich kolejno$¢, reorganizowac

i sortowac wedtug nazwy lub typu.
Specjalistyczne funkcje projektowania
umozliwiaja tworzenie i wprowadzanie
zmian w cechach takich jak zagtebienia

i wygniecenia poprzez edycje szkicu

i parametréw inzynierskich, jednak bez
koniecznosci ponownego przeliczania

Czy wiesz, ze...?

W przypadku technologii synchronicznej stworzenie kilku zagie¢ polega po prostu na wyborze krawedzi
i przeciagnieciu strzatki kota sterujacego w pozadanym kierunku — do géry lub do dotu.

pozostatych elementéw geometrii lub
kolejnych operacji.

W przypadku modelowania
sekwencyjnego stworzenie trzech
jednakowych zagie¢ na arkuszu blachy

Solid Edge sprawia, ze tworzenie i edytowanie modeli 3D
CAD jest szybsze i tatwiejsze dzieki wyjatkowej technologii
synchronicznej firmy Siemens, ktora taczy w sobie szybkos¢
i prostote modelowania bezpos$redniego z kontrolg

i elastycznoscia projektowania parametrycznego.

Technologia synchroniczna Solid Edge umozliwia szybkie
tworzenie nowych koncepcji projektowych, tatwe reagowanie
na zadania zmian i jednoczesne aktualizowanie wielu

czesci ztozenia. Taka elastycznos¢ projektowania eliminuje
ktopotliwe planowanie wstepne i pozwala uniknaé btedéw,
probleméw z ich korygowaniem oraz czasochtonnym
wprowadzaniem poprawek. Technologia synchroniczna
traktuje réwniez dane z réznych systemoéw CAD jako

pliki natywne, co sprzyja bezproblemowej wspotpracy

z dostawcami i partnerami.

wymaga wykonania trzech osobnych
cech konstrukcyjnych. Dzigki technologii
synchronicznej stworzenie kilku zagiec
polega po prostu na wyborze kilku
krawedzi i przeciagnieciu strzatki kota
sterujacego w pozadanym kierunku —
do g6ry lub do dotu. Jedna operacja
wystarczy do stworzenia wszystkich
niezbednych zagie¢.

Polecenie to pozwala rébwniez na

szybkie stworzenie wysrodkowanych lub
odsunietych zagiec. Nie trzeba szkicowaé
ich od zera.

Technologie synchroniczna mozna
wykorzystac réwniez w modelowaniu
Lhybrydowym”, wspdlnie z podejsciem
sekwencyjnym (opartym na historii cech).
Mozesz stworzy¢ projekt koncepcyjny,
wykorzystujac metody modelowania
synchronicznego, a nastepnie przejs¢

do modelowania sekwencyjnego, aby
dodawac coraz wiecej szczegotéw.




Wskazowka 7: Nie zaniedbuj tworzenia

rysunkow

Rysunki to czesto ostatnie z dokumentéw,
ktére powstaja podczas pracy nad
projektem. W wielu przypadkach stanowia
one jedyna reprezentacje modelu, ktéra
otrzymuja pracownicy hali produkcyjne;j.
Przejrzyste i doktadne rysunki to klucz do
odpowiedniego przekazania wszystkich
instrukcji. Upewnij sie, ze rysunek jest jasny,
zawiera wszystkie potrzebne adnotacje,

a tabele zgig¢, widoki szczegétowe oraz
przekroje zwigkszaja jego uzytecznosc.

Jesli po stworzeniu rysunku konieczne jest
wprowadzenie zmian w modelu, rysunek
nalezy zaktualizowac, aby produkcja
otrzymata poprawne informacje. Dziata

to réwniez w druga strone — gdy recznie
dodajemy adnotacje na rysunku, trzeba
uwzglednic je réowniez w modelu. Dzigki
temu tréjwymiarowy model staje sie
pojedynczym zrédtem informacji na temat
projektu, ktére mozna tatwiej wykorzystac
w przysztosci.

Przygotuj rysunki przedstawiajace
rozwiniecie. Mozesz doda¢ wymiary, aby
zlokalizowac linie zgiecia, a etykiety, ktore
okreslaja ich kierunek, moga pojawic sie
w tabeli zgie¢ oraz na widoku rozwiniecia.
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Czy wiesz, ze...?

Za sprawa odznaczajacego sie najwieksza wydajnoscig pracy systemu
tworzenia rysunkéw CAD oprogramowanie Solid Edge usprawnia
tworzenie rysunkow czesci blaszanych, facznie z tabelami zgied.
Wszystkie informacje zawarte w pliku czesci blaszanej sa dostepne

w srodowisku szkicowania — dotyczy to takze geometrii zagietej

i rozwinietej. Elementy blaszane moga by¢ przedstawione w stanie
zagietym i rozwinietym oraz posiadac szczegétowy opis i wymiary —
wszystkie te elementy beda aktualizowane automatycznie w przypadku

wprowadzenia zmian w modelu.

Oprogramowanie pozwala na szybkie tworzenie tabel zgie¢ oraz
réznych typow widokéw, m.in. widokéw cieniowanych, rozstrzelonych
i przekrojéw szczegdtowych. Dzieki wykorzystaniu standardowej
technologii osadzania obiektéw (OLE, ang. object linking and
embedding) firmy Microsoft mozna tatwo wykorzystywac rysunki,
tabele zgie¢ lub poszczegélne widoki w dokumentach innego typu, na
przyktad plikach programu Word, Excel lub PowerPoint, jako ilustracje
podrecznikéw obstugi, specyfikacji technicznych, broszur i innych
publikacji.




Wskazowka 8: Wykorzystaj mozliwosci

nestingu 2D

Nesting ZD to proces rozmieszczenia MestNo: 1cof3 Quantiy: 1 MestLength: 47.59 NestEfficiency: §1.88%  Sheet Utilization: 81.17%
. L L Sheet: 48x120 Sheet Dims: 48.00x 120.00 Sheet Area: 40.00000 TotalPart Area: 32.46922 PartsNested: 25

dwuwymiarowych ksztattéw, ktore

chcemy wycia¢ z okreslonego materiatu

w sposob, ktéry gwarantuje jego

najbardziej efektywne wykorzystanie i jak

najmniejsza liczbe odpaddw.

P T

W przemyséle blacharskim pojecie
nestingu odnosi sie do procesu
rozmieszczania i wycinania duzej liczby
ptaskich czesci z arkuszy metalu przy

ID Preview PartName Width Length Area QtyinNest ProdbyMest | Totalinlob
jednoczesnym zminimalizowaniu ilosci O | Mescuttedam o P i 2 > "
Od pad()W B MetalCurbBkBaseplatepsm 17.95 2.36 027275 4 4 10

_f MetalCurbFrontApsm 1439 19.59 1.39168 10 10 10
Nesting 2D pozwala Ograniczyé [ MetalCurbFriSaseplatepsm 17.95 536 052538 2 2 10
czesciowe wykorzystanie arkuszy oraz B [ vecusiwn 1830 102 L7345 1 1 1
skrawki metalu. Te problemy przyczyniaja fo), tHeGCic oo 180 1w L7 ¢ ¢ ©

sie bowiem do marnowania materiatu.

Czy wiesz, ze...?

Solid Edge 2D Nesting od firmy Siemens to solidne narzedzie
zaprojektowane pod katem generowania optymalnych
rozktadow ciecia r6znych materiatéw w 2D: blachy, plastiku,
drewna, tkanin i tekstyliéw.

Daje ono petna kontrole nad wszystkimi ustawieniami
niezbednymi do spetnienia wymogow dowolnej technologii
ciecia lub wybranego materiatu. Intuicyjny interfejs
uzytkownika utatwia wybér liczby czesci, sposobu ich

obracania, a takze rozmiaréw arkuszy.

Dzieki Scistej integracji ze Swiatowe]j klasy portfolio produktow
narzedzie 2D Nesting mozna uruchomic z poziomu
oprogramowania Solid Edge do projektowania mechanicznego
jednym kliknieciem. Wybor czesci do stworzenia rozktadu jest
prosty i szybki. 2D Nesting obstuguje pliki Solid Edge dotyczace
blach i czesci (formaty PSM i PAR) oraz formaty neutralne,

w tym DXF i DWG, automatycznie wyodrebniajac dane
dotyczace rozwiniecia.
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Podsumowanie

W teorii produkcja czesci blaszanych
powinna przebiegac¢ bezproblemowo —
wystarczy zginac ptaskie arkusze metalu
az do momentu osiaggniecia pozadanego
ksztattu. Projektowane elementy moga
by¢ jednak niezwykle skomplikowane,

a ich opracowanie oraz produkcja
pochtaniaja bardzo duzo czasu i wysitku.
Lepsze techniki modelowania pozwalaja
zwigkszy¢ wydajnosé i w prosty i szybki
sposéb przygotowac prawidtowe
projekty.

Projektowanie czesci blaszanych

w Solid Edge

Dobre praktyki zwiekszaja efektywnosc,
ale to tylko potowa sukcesu. Jesli
wezmiemy pod uwage poziom
skomplikowania projektéw, szybko okaze
sie, ze konieczny jest rowniez zestaw
wyspecjalizowanych narzedzi, ktore
naprawde pozwola osiagnac wieksza
produktywnos¢ i jakos¢ na wszystkich
etapach — od projektu po produkcje.

Solid Edge to najlepszy w swojej klasie
branzowy system do pracy z cze$ciami
blaszanymi na kazdym etapie procesu
ich tworzenia. Dzieki funkcjom
pozwalajacym sprostac ztozonym

wyzwaniom w zakresie projektowana
czesci blaszanych, w tym mozliwosci
ich produkcji, oprogramowanie Solid
Edge usprawnia caty proces rozwoju
produktu — od projektu czesci blaszanej
przez rozwiniecie blachy i opracowanie
rysunkéw technicznych.

Aby dowiedziec sie wiecej

o mozliwosciach projektowania
elementéw blaszanych w Solid Edge,
wejdZ na strone:
https://solidedge.siemens.com/
en/solutions/products/3d-design/
sheet-metal-design/

Mozesz tez wyprébowac Solid Edge:

https://solidedge.siemens.com/en/
try-now/
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