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Wykorzystanie nowych metod modelowania
w celu rozwigzania trudnosci projektowych
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Pamietasz swéj ostatni projekt? Na
koricowym etapie prac nad modelem
pojawita sie prosba o wprowadzenie
zmian. Prébujac je zastosowad,
zupetnie stracites kontrole nad
projektem. Doprowadzenie go do
poprawnego stanu zajeto Ci czesc
cennego weekendu. To frustrujace,
prawda? Takie sytuacje z pewnoscia
zdarzaty sie czesciej niz tylko

przy ostatnim projekcie. Dlaczego
standardowe, czesto wykonywane
czynnosci — ponowne wykorzystanie
projektéw, praca z importowanymi
danymi i wprowadzanie zmian —
WCigZ wigzg sie z takimi trudnosciami?

Czy inzynieria nie jest
juz wystarczajgco
skomplikowana?

Spedzamy coraz wiecej czasu w pracy, rzadko
bierzemy wolne a przy kazdym projekcie brakuje
pracownikéw. Angazujemy sie w spotkania

z klientami, alarmy pozarowe u dostawcow,
telekonferencje i dyskusje na hali produkcyjnej.
To dotyka nas wszystkich.

Nadszedt czas, aby praca stata sie prostsza.
Oprogramowanie stuzace do rozwoju produktu
powinno w tym pomaoc.

Wedtug niedawnego badania:

40% uzytkownikéw stwierdzito, ze najwigksza
wartos¢ ma dla nich mozliwos$¢ ponownego
wykorzystania istniejacych projektow
Niestety odnalezienie i uZycie istniejgcych
danych projektowych stanowito jednoczesnie
trzecie najwieksze wyzwanie

99% uzytkownikéw systemédw CAD zgtosito, ze
musi pracowac z importowanymi danymi

1 na 10 oséb pracuje wytgcznie
z importowanymi danymi CAD

95% uzytkownikoéw systeméw CAD otrzymuje
czasem prosby o wprowadzenie zmian, wysytane
na ostatnig chwile

1/4 stale mierzy sie ze zmianami tego rodzaju

Zrédto: Siemens Digital Industries Software, ankieta poswiecona
wyzwaniom dotyczgcym systemoéw CAD oraz trendom panujgcym
w branzy, wrzesieri 2016 r.



Wybér miedzy dwoma podejsciami:
Modelowanie oparte na historii edycji
i modelowanie bezposrednie

Dostawcy oprogramowania do rozwoju produktu zwykle decyduja sie na jedno

z dwoch wiodacych podejs¢ do tworzenia i edycji geometrii: modelowanie
bezposrednie lub modelowanie oparte na historii edycji (znane réwniez jako
modelowanie sekwencyjne / oparte na cechach konstrukcyjnych). Kazde z nich ma
swoje zalety, ale charakteryzuja je tez wyzwania.

Modelowanie oparte na historii edycji Modelowanie bezposrednie
Modelowanie oparte na historii edycji Modelowanie bezposrednie gwarantuje
to uporzadkowany proces, w ktérym natomiast mniejsza liczbe ograniczen. By
w celu definicji modelu tworzone tworzy¢ i edytowac geometrie wystarczy
jest drzewo historii cech zawierajace ja po prostu zaznaczy¢, a nastepnie
powiazania miedzy elementami przesuwaé, przeciggac lub obracac.
nadrzednymi i podrzednymi. Wymaga Oprogramowanie nie przechowuje tych
to wstepnego planowania pod katem zmian — nie istnieje zapisana lista cech

zatozen projektowych z uwzglednieniem
wymiardw, parametréw i powigzan.

i nie tworza one powigzan miedzy soba.

Projektowanie oparte na historii edycji:
duze mozliwosci, lecz mata elastycznosc

W przypadku modelowania opartego o historie struktura i kolejnos¢ tworzonych cech
wptywaja na to, jak model reaguje na zmiany. W ten spos6b otrzymujemy fatwe do
przewidzenia rezultaty wynikajace ze zmiany szkicow i precyzyjnej edycji wymiaréw.
Dzieki takiej kontroli mozna fatwo zautomatyzowaé zmiany oraz powigzac¢ cechy ze soba.
Konstruktorzy musza jednak doktadnie zaplanowac sposéb tworzenia modelu, poniewaz
nawet najprostsze modyfikacje moga zaja¢ mnéstwo czasu lub wymagac catkowitego
przemodelowania. Jesli cze$¢ zawiera duza liczbe cech konstrukcyjnych, ich ponowne
przetworzenie moze negatywnie odbic sie na wydajnosci systemu i wydtuzyé czas
otrzymania ostatecznego rezultatu z minut do godzin.

Mate mozliwosci zmiany importowanej geometrii

Gdy zaimportowana geometria nie posiada wstepnie okre$lonych cech i parametréw,
jej modyfikacje zaleza od konstruktora. Oznacza to, ze przebudowujemy zatozenia
projektowe — czesto usuwamy geometrie i ponownie dodajemy cechy konstrukcyjne.
Zawsze wykorzystujemy parametry zawarte w cechach, aby wprowadzac zmiany.

Elastycznos¢ spada w miare rozwoju projektu

Cechy konstrukcyjne i parametry to dobry sposéb na zautomatyzowanie zmian

i zarejestrowanie zatozen projektowych. Maja one jednak spore ograniczenia.
Modyfikacje ograniczaja sie do definicji cechy konstrukcyjnej. Schematy wymiarowania
sg zawarte w cechach, co ogranicza ich zakres.

Ztozone modele sg coraz bardziej podatne na btedy

Jesli zmiana ma dotyczy¢ cechy stworzonej na poczatkowym etapie prac, nalezy
doprowadzi¢ model do stanu z momentu jej powstania. Po dokonaniu edycji wszystkie
cechy stworzone pdZniej nalezy ponownie przetworzy¢ w oparciu o nowo wprowadzone
dane. Bardzo czesto modyfikacja jednego elementu powoduje reakcje taricuchowa

i powstanie btedéw w ré6znych miejscach modelu. Czasami fatwiej jest po prostu zaczac
od zera.

62% ankietowanych uzytkownikéw systeméw CAD zgodzito

sie ze stwierdzeniem, ze w modelowaniu opartym na historii
drzemie wielki potencjat, lecz nie jest ono wystarczajaco

elastyczne. W zwiazku z tym proces tworzenia koncepcji \

spowalnia czasochtonne planowanie wstepne. Ponadto
importowane modele czesto trzeba odtwarzaé, a wprowadzanie
zmian na koncowych etapach pracy jest utrudnione.




Modelowanie bezposrednie: intuicyjne
podejscie, ale mate mozliwosci

Modelowanie bezposrednie nie rejestruje historii tworzenia cech ani tego, jak

model zostat zbudowany. Nie istnieja szkice, ktére ilustrujg cechy sktadajace sie

na dana cze$¢. Edycja polega po prostu na wyborze elementu do zmiany i jego
prostej i szybkiej modyfikacji. Takiego procesu nie dotycza problemy z wydajnoscia,
poniewaz nie ma koniecznosci przebudowania wszystkich cech konstrukcyjnych.
Niestety bez listy cech oraz historii tworzenia czesci konstruktorzy czesto nie moga
wprowadzi¢ precyzyjnych zmian lub zautomatyzowac swojej pracy z wykorzystaniem
danych parametrycznych, na przyktad wymiaréw.

Brak inteligencji projektowej i reczne wprowadzanie ztozonych zmian
Modelowanie bezposrednie umozliwia dodanie wymiaréw, a nawet stworzenie
powiagzan miedzy elementami, jednak kontrola zatozen projektowych stanowi
staby punkt tego podejscia. To z kolei utrudnia automatyzacje inteligentnych zmian
projektowych. Funkcje modelowania bezposredniego w wiekszosci systemoéw

CAD nie rozpoznaja podstawowych powiazar miedzy poszczegélnymi elementami
geometrii w modelu, wiec uzytkownicy musza czesto recznie ustala¢ poprawne
kombinacje, ktére nalezy zmieniac jednoczesnie.

Brak organizacji modelu i zatozen projektowych

Modelom stworzonym z wykorzystaniem podejscia bezposredniego brakuje
organizacji oraz zatozen inzynierskich ze wzgledu na strukture pozbawiona cech
konstrukcyjnych. Odnalezienie cech w modelu lub zidentyfikowanie powiazanych
grup na potrzeby wprowadzenia zmian moze by¢ wiec trudne, na przyktad wtedy,
gdy chcemy zmodyfikowaé gteboko$¢ otwordéw z pogtebieniem walcowym, ale nie
zmienia¢ otworéw z pogtebieniem stozkowym.

Niewielkie mozliwosci edycji w oparciu o wymiary

Modelowanie bezposrednie pozwala na definicje schematdéw wymiarowania, jednak
brakuje mu inteligentnych mozliwosci kontroli znanych z modelowania opartego na
cechach konstrukcyjnych. W zwigzku z tym proba wprowadzenia okreslonej zmiany

nie zawsze konczy sie pozadanym rezultatem.

Technologia synchroniczna: rozwigzanie
wyzwan projektowych dzieki najlepszym
elementom z obu systemoéw

A co jesli bytby sposéb na pofaczenie najlepszych aspektéw obu podejsé: prostoty
i szybkosci modelowania bezposredniego oraz kontroli i inteligencji, ktére
charakteryzuja metody oparte o historie edycji?

Taki sposéb istnieje: jest to technologia synchroniczna

Technologia synchroniczna umozliwia szybkie tworzenie nowych koncepcji
projektowych, tatwa reakcje na zadania zmian i jednoczesne aktualizowanie wielu
czesci w ztozeniu. Taka elastyczno$¢ projektowania eliminuje ktopotliwe planowanie
wstepne i pozwala unikna¢ btedéw w cechach, probleméw z ich korygowaniem oraz
czasochtonnym wprowadzaniem poprawek. Technologia synchroniczna pozwala
takze traktowac dane z ré6znych systemoéw CAD jako pliki natywne, co sprzyja
bezproblemowej wspétpracy z dostawcami i partnerami.

Technologia synchroniczna: szybkos¢
i elastycznosc¢

Technologia synchroniczna taczy zalety modelowania
bezposredniego i opartego na historii edycji, a przy tym
oferuje dodatkowy zestaw unikalnych funkcjonalnosci.
Uzytkownicy wreszcie maja dostep do rozwiazania,
ktdére jest wydajne, a jednoczesénie proste w obstudze.
Uczestnicy badania, ktorzy juz korzystaja z zalet
technologii synchronicznej, stwierdzili réwniez,

ze pomogta im ona sprostac niektérym sposrod
najwiekszych wyzwan:

0Q%
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90% respondentéw zgadza sie ze
stwierdzeniem, ze modelowanie
jest szybsze i bardziej intuicyjne

 Szybsze i bardziej
intuicyjne modelowanie

66% potwierdza, ze praca
z importowanymi modelami jest
fatwiejsza

* Prostsza obstuga
importowanych modeli

73% zgadza sie, ze mozna
tatwiej wprowadzac¢ zmiany,
nawet na koricowych etapach
projektowania

* tatwiejsze wprowadzanie
zmian na koricowych
etapach pracy




Wartosc technologii synchronicznej: szybkos¢

Szybkie i elastyczne tworzenie projektéw

Dzieki zintegrowanym opcjom szkicowania w 2D i 3D technologia synchroniczna
umozliwia natychmiastowe przejécie do tworzenia koncepcji projektowych — bez
zmudnego planowania wstepnego. Mozesz pracowac bezposrednio z geometrig
projektu i szybko wprowadzac zmiany, utrzymujac w miare potrzeb kontrole nad
zorganizowanymi drzewami cech konstrukcyjnych.

Precyzyjne modelowanie bezposrednie

Technologia synchroniczna taczy najwazniejsze zalety dwéch podejsé: szybkiego
modelowania bezposredniego i precyzyjnej kontroli parametrycznej — relacji Scianek
wzgledem siebie, wymiarowania z kontrolg zatozen projektowych i edytowania

z mozliwoscia przeciggania i upuszczania w 3D, bez koniecznosci tworzenia szkicow.
Praca jest szybka i prosta, ale co najwazniejsze — doktadna.

Szybka reakcja na zmiany projektowe wprowadzane na koricowych etapach
Technologia synchroniczna sprawia, ze wprowadzanie zmian jest bardzo proste, nawet
w przypadku modeli opartych o historie edycji. Wystarczy zaktualizowa¢ wymiary
odniesienia lub przesuwac i przeciggac¢ geometrie. Nie trzeba sie przy tym martwic

o btedy, problemy z przebudowa modelu ani o czasochtonne poprawki.

Jednoczesna edycja wielu czesci w ztozeniu

Mozesz tatwo modyfikowac wiele czeéci w ztozeniu, bez koniecznosci czasochtonnej
edycji opartej na historii czy potrzeby tworzenia potaczer miedzy czeSciami. Wystarczy
zaznaczy( i przeciggnac¢ czesci, aby dokonac zmian.

»Inzynier poprosit mnie o pochylenie Scianek w modelu.
W srodowisku sekwencyjnym takie zadanie zajetoby mi 2 godziny.
Dzieki technologii synchronicznej moge wykonac je w minute”.
Daryl Collins

Konstruktor
Planet Dryers

»lechnologia synchroniczna znaczgco usprawnita nasz system.
Naprawde podoba mi sie to, ze funkcje sq tak proste w obstudze.
Technologia synchroniczna to krok milowy, jesli chodzi o systemy
CAD 3D i ich przyjaznos¢ dla uzytkownika”.

Rainer Schmid, Wspdtwtasciciel
Asystent kierownika
Waldis

Wartosc technologii synchronicznej: prostota

tatwa edycja importowanych danych

Technologia synchroniczna sprawia, ze import pliku z innego systemu CAD 3D jest

tak fatwy, jak jego otwarcie. Edycja zaimportowanych danych odbywa sie po prostu
przez klikanie i przecigganie elementéw. Wystarczy dodawac i edytowac wymiary
bezposrednio w trakcie pracy, a inteligentne zmiany beda zachodzi¢ automatycznie, jak
gdyby istniato drzewo historii.

Szersze ponowne wykorzystanie innych modeli

Mozesz tatwo ponownie wykorzysta¢ szczegoty projektowe z innych modeli —
wystarczy uzy¢ opcji kopiuj i wklej. Technologia synchroniczna traktuje pliki w innych
formatach CAD tak samo jak natywne pliki Solid Edge.

Rozpoznawanie zatozen projektowych

Technologia synchroniczna rozpoznaje i realizuje zatozenia projektowe w czasie
rzeczywistym, dzieki czemu mozna tatwiej przewidzie¢ zmiany i szybciej tworzy¢
rewizje.

Przygotowywanie symulacji

Technologia synchroniczna Solid Edge sprawia, ze przygotowanie modelu do analizy
metoda elementéw skoriczonych (MES) jest proste, nawet jesli nie masz szerokich
umiejetnosci projektowania w narzedziu CAD 3D. Solid Edge udostepnia fatwe

w obstudze narzedzia do przygotowywania symulacji MES, a to, czy geometria zostata
utworzona w Solid Edge, czy innym narzedziu CAD 3D, jest bez znaczenia.



Solid Edge: wykorzystanie zalet technologii
synchronicznej

Solid Edge to zestaw niedrogich i prostych w uzyciu narzedzi uwzgledniajacy wszystkie
aspekty procesu rozwoju produktu — projektowanie 3D, obliczenia, wytwarzanie,
zarzadzanie danymi i wiele innych.

Technologia synchroniczna w Solid Edge faczy najlepsze aspekty modelowania
bezposredniego i opartego na historii edycji w jednym srodowisku projektowym.
Pozwala to na eksploracje, doktadna kontrole oraz uchwycenie zatozeri i celéw
projektu. Mozliwo$¢ dowolnego wymiarowania i zrozumienia istniejgcych powigzan
geometrycznych pozwala na wprowadzanie inteligentnych zmian w podatnych na
btedy modelach opartych na cechach konstrukcyjnych oraz w importowanej geometrii.

To wszystko to jednak tylko funkcjonalnosci techniczne. Najwiekszg sita technologii
synchronicznej w Solid Edge jest tak naprawde mozliwo$¢ skupienia sie na

projekcie, a nie na systemie CAD. Oznacza to, ze mozemy spedzi¢ wiecej czasu nad
projektowaniem produktéw. To chyba wtasnie na tym polega nasza praca, prawda?
Eliminujac zadania, ktére nie niosa za soba zadnej wartosci dodanej, zyskujemy wiecej
wolnego czasu.

»,Dzieki Solid Edge z technologiq synchronicznqg moge wykonywa¢
o wiele wiecej iteracji niz dotychczas. Dzieki temu spada koszt

produktu. Zmniejsza sie tez jego waga. Wzrasta wydajnos¢,
a gwarancja sie wydtuza. Ma to przetozenie na jakos¢ oraz nasze
zadowolenie z rozwiqzania. Nasza marza sie poprawia”.

John Winter
Menedzer dziatu inzynierii mechanicznej
Bird Technologies




Uwaga: Drobne réznice maja znaczenie

Wielu dostawcow twierdzi, ze ich oprogramowanie umozliwia ,elastyczne
modelowanie” lub ,potaczenie modelowania bezposredniego i opartego na cechach
konstrukcyjnych”, jednak nie kazde podejscie tego typu jest rownie wydajne. Oceniajac
dostawcédw, nalezy dobrze zrozumieé, w jaki sposéb zapewniajg oni te funkcjonalnosci
i jakie skutki niesie za soba ich podejscie.

Podejscie oparte na translacji

Jedna z metod to utrzymywanie dwoch niezaleznych srodowisk, jednego dla
modelowania w oparciu o cechy i jednego dla modelowania bezposredniego,

a nastepnie translacja tworzonych lub edytowanych geometrii. Takie podejscie

moze wydawac sie logiczne, ale wigza sie z nim pewne problemy. Geometria

w podejsciach opartych o cechy podlega wstepnie ustalonym ograniczeniom, jesli
chodzi o jej tworzenie i modyfikacje. Geometria w modelowaniu bezposrednim nie jest
zdefiniowana w ten sposéb i moze pozwoli¢ na wprowadzanie ogromnych modyfikacji
— nawet takich, ktére naruszaja definicje cech wykorzystanych do stworzenia
oryginalnej geometrii. Jak wykona¢ translacje takiej zmiany? Nawet dzi$ dostawcy
oprogramowania nie maja dobrej odpowiedzi na to pytanie.

Podejscie oparte o ,generowanie cech”

Podobnie jak w przypadku podejscia opartego na translacji, ta metoda utrzymuje
osobne srodowiska projektowania bezposredniego i opartego na cechach, jednak
zapisuje operacje tworzenia lub modyfikacji jako cechy konstrukcyjne. Gtéwna wada
polega na tym, ze liczne zmiany wprowadzone w modelowaniu bezposrednim
moga skutkowac duza liczbg dodatkowych cech. One tworza natomiast bardziej
ztozone zaleznosci z cechami powstatymi wczeséniej. Nieodpowiednie zarzadzanie
tymi relacjami moze spowodowad, ze stworzone modele beda podatne na btedy.
Co ciekawe, moze okazac sie, ze uzytkownicy pracujacy w ten sposéb beda tworzyc
modele nawet bardziej skomplikowane niz te, ktére powstatyby w klasycznym
podejsciu opartym na cechach konstrukcyjnych.

Podejscie ,synchroniczne”

W odrdznieniu od tych dwéch podejs¢, Solid Edge stosuje metode ,synchroniczna”,
ktéra w jednym Srodowisku fgczy zalety obu technik. Nie sg potrzebne liczne translacje,
ktére moga skutkowac utratg wprowadzonych zmian. System nie wykorzystuje zadnych
ukrytych cech, ktére tylko niepotrzebnie komplikuja model. Technologia synchroniczna
pozwala konstruktorom swobodnie zmienia¢ zatozenia projektowe z wykorzystaniem
modelu 3D i wprowadzac do projektdéw intuicyjne zmiany. Zatozenia projektowe mozna
modyfikowac na podstawie wymiaréw 3D, relacji miedzy $ciankami oraz wiezéw.
Prawdziwa sita podejscia synchronicznego polega jednak na tym, ze duza czes¢ zatozen
w modelu 3D jest automatycznie rozpoznawana i utrzymywana w oprogramowaniu,
bez koniecznosci jakichkolwiek dziatar ze strony konstruktora. Elementy takie jak
wspotptaszczyznowosc, koncentrycznosé i symetria sa automatycznie wykrywane
podczas edycji i przechowywane bez ingerencji uzytkownika.




Wyprébuj technologie synchroniczng

Solid Edge: co$ wiecej niz zwyczajny system CAD

Dzigki technologii synchronicznej Solid Edge taczy w sobie szybkos¢ i prostote
bezposredniego modelowania z elastycznoscia i kontrola projektowania
parametrycznego. Zalety oprogramowania wykraczaja jednak poza projektowanie

i technologie synchroniczng, rozciggajac sie na wszystkie aspekty rozwoju produktu:

> Projektowanie: Wiodace oprogramowanie do projektowania

> Symulacja: Skalowalny zestaw narzedzi do symulacji

> Produkcja: Zintegrowane rozwigzania CAM i narzedzia do druku 3D

> Publikacje techniczne: Efektowne rysunki i interaktywna dokumentacja techniczna

> Zarzadzanie danymi: Petna kontrola, niezaleznie od ilosci danych

Zrob krok naprzéd.

Wyproébuj Solid Edge z technologia synchroniczng bezptatnie:

siemens.com/plm/try-solid-edge
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